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核・微⼩管

遺伝⼦発現

(Arjunan and	Tomita	2010) (Kimura	and	Onami 2005)

(Bao et	al.	2006) (Kyoda et	al.	2013) (Keller	et	al.	2008) (Bashar	et	al.	2012) (Cronin	et	al.	2005)

バイオイメージ・インフォマティクス技術と細胞⼒学モデリング技術の発展に伴い、⽣命現象の
時空間動態に対する定量データが⼤量に産出されている。

独⾃のデータフォーマットを採⽤しているためデータとツールの再利⽤が困難

データの再利⽤や解析ツールの開発を推進するために、時空間動態の定量データを記述する統⼀
フォーマットを開発する。

統⼀フォーマットBDML (Biological Dynamics Markup Language) を開発

データ解析・⽐較が容易

ツールの開発・検証が容易

多種多様な⽣命動態に対する定量データが産出されており、これらのデータに対応する必要がある。

XMLを基盤としたフォーマットを開発した。

<scaleUnit>
<tScale>20</tScale>
<tUnit>second</tUnit>
</scaleUnit>
<component>
<componentID>100</componentID>
<time>0</time>
<measurement>
<point><xyz><x>10.32</x><y>30.42</y><z>18.32</z></xyz></point>
</measurement>
</component>
<component>
<componentID>101</componentID>
<time>1</time>
<prevID>100</prevID>
<measurement>
<point><xyz><x>9.57</x><y>32.05</y><z>14.91</z></xyz></point>
</measurement>
</component>
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⾼い可読性と柔軟な拡張性を備えている

細胞数 線⾍
(Bao et al. 2006)

ゼブラフィッシュ
(Keller et al. 2008)
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(Keller et al. 2010)
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例）さまざまな⽣物種における胚発⽣過程における核・細胞数の増殖

⼤容量データに対応するためにHDF5フォーマットへの拡張を⾏い（BD5）、既存データの変換を完了した。

ID t entity x y z radius

N001 0 sphere 189 251 17.2 3.96

ID t entity sID x y z

N002 0 line 0 387 153 16.6

N002 0 line 0 388 154 16.7

N002 0 line 1 365 245 15.0

N002 0 line 1 364 246 15.3

…
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時空間情報を含むオミクスデータを記述するためのフォーマットOmicsBDMLを更新した。
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例）遺伝⼦発現データ

<MINiML:Sample>
<MINiML:Status />
<MINiML:Title />
...

</MINiML:Sample>

<MINiML:Sample>
<MINiML:Status />
<MINiML:Title />
...

</MINiML:Sample>

<MINiML:Sample>
<MINiML:Status />
<MINiML:Title />
...

</MINiML:Sample>

<MINiML:Series>
<MINiML:Status />
<MINiML:Title />
...

</MINiML:Sample>

OmicsBDML
<time>0</time>
<target>PT</target>

<time>1</time>
<target>PT</target>

<time>n</time>
<target>PT</target>

・・・・・

<xml version=“ “ />
<omicsbdml ...>

MINiML

遺伝⼦発現データ

mzML

代謝産物データ

BD5定量データ

解析ツール

(Kimura	and	Onami 2005)

HDFViewによるBD5データの閲覧

例）微⼩管による前核の動態

解析プログラムをPythonにて実装し、jupyter Notebookで公開した（http://github.com/openssbd/）。

可視化ツールをImageJプラグインとして実装した。

再現性の確保とコード再利⽤の促進が期待される。
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